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Ansprtlche 



. ;Menrstellenfordersystem filr die pneumatische Saugf ttrderung 
J von pulverigera Gut aua einem Vorratsbehalter zu inehreren 
Forderstationen, von denen jede einen bodenseitig mit einer 
Austragsklappe versehenen, an einen Verbraucher anschlieB- 
baren Gutabscheider und ein ruckspulbares Abluftfilter auf- 
weist, das einen Fdrdergutraum von einem Reinluf traum trennt, 
mit einem gemeinsamen Geblase zum Saugf Ordern des Guts und 
zum RUcksptllen der Abluftfilter, mit einer gemeinsamen, 
einerseits an den Geblasesaugstutzen und andererseits an 
den Reinluftraum anschlieflbaren Saugleitung und einer ge- 
meinsamen SpUldruckleitung sowie mit einer Ventilvorrichtung 
an jeder Forder station, durch die die Saugleitung zum Saug- 
f Ordern und RUckspCllen geoffnet und zum Austragen des For- 
derguts abgesperrt werden kann, dadurch gekennzeichnet , daft 
das Abluftfilter (20) abschnittsweise rUckspillbar ist und 
daa die Saugleitung (30) fest an den Geblasesaugstutzen (4) 
und die durch eine getrennte Rohrleitung gebildete SpUl- 
druckleitung (3D an ein Zweiwegeventil (40) angeschlossen 
sind, durch das der Geblasedruekstutzen (5) wahlweise zum 
SaugfOrdern mit der Umgebung und zum Rtlckspulen mit der 
SpUldruckleitung (3D verbindbar ist, und daB die Ventil- 
vorrichtung (60) Ventilglieder (73, 74, 93) aufweist, 
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durch die die Spiildruckleitung (3D zum Austragen des Forder- 
guts absperrbar und ansonsten geoffnet ist und eine oberhalb 
des FQrderguts angeordnete Beiartungsverbindung (75, 7 1 * , 69, 
31 , 26, 27, 19) des FSrdergutraums (2*4) mit der Umgebung nur 
zum Austragen des FSrderguts getiffnet und ansonsten absperr- 
bar ist. 

2. Mehrstellenf tfrdersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, da& die Ventilvorrichtung (60) als Umschaltvent il mit 
zwei auf einer langs verschiebbaren Yentilspindel (91) an- 
geordneten VentilkBrpern (92, 93) ausgebildet ist, von denen 
der eine (92) in der ersten Endstellung (Ftfrderstat ion 1) 
die Saugleitung (30) geflffnet und in der zweiten Endstellung 
(FSrderstation 2) geschlossen h£lt und der andere gleichzei- 
tig in der ersten Endstellung nur die Spiildruckleitung (3D 
und in der zweiten Endstellung nur eine BelQf tungsverbindung 
(75, 7*1, 69, 31, 26, 27) des ruckzuspUlenden Filterabschnitts 
mit der Umgebung ge5f f net halt . 
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Mehrstellenf Grdersystem fUr die pneumatische 
Saugf tfrderung von pulverigem Gut aus einem 
Vorratsbeh&lter zu mehreren P3rderstationen 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Mehrstellenf Brderaystem fUr 
die pneumatische Saugf Srderung von pulverigem Gut aus einem 
Vorrat sbeh&lter zu mehreren PGrderstat ionen nach dem Oberbe- 
griff des Hauptanspruchs . 

Solche Mehrstellenftfrdersysteme sind beispielsweise fUr die 
Beschickung einer gr5fieren Anzahl von Extrudern Oder Spritz- 
gie&rnaschinen mit Kunststof f-Pulvergemischen vorgesehen. Sie 
bieten den Vorteil, mehrere Pttrderstationen aus einem einzigen 
Vorratsbehaiter mit einer gemeinsamen FOrderleitung versorgen 
zu kBnnen. 

Bei dem aus der DT-OS 21 36 328 bekannten Mehrstellenf drder- 
system ist das Abluftfilter jed r Pttrd rstati n so ausg bil- 
det und ang ordnet, daB es nur als Ganz s rUckgesptilt w rd n 
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kann. Die Saugleitung bildet gleichzeitig die SpUldruckleitung. 
Sie raufi beim Wechsel von Ftfrderbetrieb auf HCickspUlbetrieb vora 
GeblSsesaugstutzen auf den GeblSsedruckstutzen umgesteckt wer- 
den. Eine andere Mtfglichkeit fUr den Betriebswechsel besteht 
darin, die Drehrichtung des GeblSsemotors zu Sndern. In beiden 
Fallen ergibt sich der erhebliche Nachteil, dafi zum RUckspdlen 
ungefilterte Luft aus der Umgebung angesaugt wird, so da& beim 
RUckspQlbetrieb Schmutz in den Reinluf traum gelangen kann. 
Aufierdera baut sich in den F8rder stat ionen ein Uberdruck auf t 
der unerwiinscht die Austragskiappe belastet, durch die Forder- 
leitung entweichen kann und dort zu Storungen des Ftfrderbetriebs 
ftifcrt. Ein Ablassen in die Umgebung bringt unangenehme Staub- 
entwicklungen mit sich. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, den RUckspiilbetrieb 
des bekannten Mehrstellenf Srdersy stems zu verbessern. 

Erf indungsgemaa ist die Aufgabe durch die Merkmale im kennzeich- 
nenden Teil des Hauptanspruchs gelbst. 

Das beispielsweise aus dem DT-GM 76 09 370 fUr Einstellenf drder- 
gerate bekannte abschnittsweise RtickspUlen des Abluf tf ilters 
ergibt ein wirkungsvolles Ablosen der sich beim Forderbetrieb 
auf dem Filtermittel ablagernden Teilchen. Durch die Anordnung 
einer getrennten Rohrleitung als SpUldruckleitung in Verbindung 
mit dem Zweiwegeventil und dem Umschaltvent il wird nunraehr im 
RQckspQlbetrieb die Luft nicht mehr aus der Umgebung angesaugt 
sondern im Kreislauf befdrdert. Ein Verschmutzen der Luft kann 
deshalb nicht mehr eintreten, wie auch der Aufbau eines nennens- 
werten Oberdrucks in den Fdrderstationen sicher unterbleibt . 

Die Ventilvorrichtung kann aus mehreren getrennt arbeitenden 
Einzelventilen bestehen. Eine besonders kompakte, leicht her- 
stellbare und dementoprechend preisgiinstige Bauweise ergibt 
sich jedoch durch eine Ausgestaltung als Umschaltventil mit den 
Merkmalen des Unteranspruchs . 
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Nachstehend wird ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung anhand 
der Zeichnungen nfther erlSutert. Es zeigen 

Pigur 1 die schematisehe Oarstellung eines Mehr- 

stellenf Srdersy stems, teilweise im Schnitt, 
teilweise in Ansicht und 

Figur 2 einen Ausschnitt aus Pigur 1 in vergr3fier- 
ter Darstellung. 

Dau Mehrstellenf tfrdersystem des Ausf Uhrungsbeispiels hat die 
Porderstationen 1 und 2 sowie ein GeblSse 3 mit dem GeblSse- 
saugstutzen *l und dem Gebliisedruckstutzen 5. Die PGrderstation n 

I und 2 sind gleich aufgebaut und weisen je einen Gutabscheider 

II auf I der bodenseitig mit einer Austragsklappe 12 versehen 
und staubdicht an den Maschinentrichter 13 eine3 Verbrauchers 
angeschlossen ist. Eine gemeinsame Pdrderleitung lk verzweigt 
sich in RohrstUcke 15 und 16, die in die Gutabscheider 11 ein- 
mtinden und stirnseitig je mit einer RUckschlagklappe 17 ver- 
sehen sind. 

Ein radial durchstrBmtes Abluftf ilter 20 mit einem ringf5rmigen 
Piltermittel 19 ist an seiner unteren Stirnseite mit einer End- 
scheibe 21 versehen und an seiner oberen Stirnseite Qber einen 
Ring 22 abgedichtet am Mantel 23 des Gutabscheider3 11 fest- 
gelegt. Das Abluftf ilter 20 trennt einen Pdrdergutraum 24 von 
einem Reinluf traum 25- In dem vom Abluftf ilter 20 umschlossenen 
zylindrischen Hohlraum ist ein urn die Hohlraumachse drehbarer 
DQsenfiagel 26 angeordnet , der ilber die Lftnge des Abluftf liters 
verteilte RQckspaidQsen 27 aufweist. Der Drehantrieb erfolgt 
durch die ausstr6mende RdckspUlluf t . Hierzu sind eine Oder 
mehrere DUsen etwas in Umfangsrichtung geneigt. 

Eine Saugleitung 30 ist einerseits mit dem GeblfLsesaugstutzen 
k fest verbunden und andererseits an die Reinluf trSume 25 der 
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Forderstationen 1 und 2 angeschlossen . Eine SpQldruckleitung 31 
verbindet das Innere der Dusenflugel 26 mit einern Zweiwegeventil 
40, das an den Gebl&sedruc kstutzen 5 angeflanscht ist. Blind- 
flansche 33 und 34 ermoglichen das AnschlieJSen weiterer Fttrder- 
stationen. 

Das Zweiwegeventil 40 hat ein Vent ilgehaluse 41, da§ durch mit 
Ventilof fnungen 42 und 43 versehene TrennwSnde 44 und 45 in Ven- 
tilkarnmern 46, 47 und 48 unterteilt ist. In die Ventilkammer 47 
mundet der an den GeblMsedruc ks tut zen 5 angef lanschte Einlafc- 
stutzen 49. Aus der Ventilkammer 46 miindet die SpCJldruckleitung 
31 und aus der Ventilkammer 48 der Ausblasstutzen 50. 

iiine liLngsverschiebl iche Vent il spindcl 51 ist an ihrer einen 
Stirnseite mit einern in der Ventilkammer 47 von der einen End- 
stellung in die andere Endstellung verschiebbaren Ventilkorper 
52 verbunden. Die Vent ilspindel 51 durchsetzt das VentLlgeh&use 
41 abgedichtet und trSgt an ihrer anderen Stirnseite einen Kol- 
ben 53, der in einem Zylinder 54 pneumatisch hin- und herbewegt 
werden kann. Zu diesem Zweck mQnden ent sprechende , nicht dar- 
gestellte Preftluf tleitunpjen in den Zylinder. In der einen End- 
stellung, die in der Zeichnung ausgezogen dargestellt ist, nimmt 
der Ventilkorper 52 eine Stellung ein, bei der er den EinlaB- 
stutzen 49 liber die Ventilkammer 47, die Vent il5f Tnung 43 und 
die Ventilkammer 48 mit dem Ausblasstutzen 50 verbindet. Die 
Qber die Ventilkammer 46 zur SpQldruckleitung 31 fiihrende Ven- 
tiloffnung 42 ist vom Ventilkdrper 52 verschlossen. 

An den FSrderstationen 1 und 2 ist je eine Ventilvorrichtung 
60 angeordnet, durch die die Saugleitung 30 und gleichzeitig 
die SpQldruckleitung 31 geoffnet Oder abgesperrt werden konnen. 
Hierzu ist ein VentilgehSLuse 61 durch Zwischenw^nde 62, 63 und 
64 in vier Ventilkammern 65, 66, 67 und 69 unterteilt. Die Zwi- 
schenwand 62 weist eine Ventiloff nung 71 und die Zwischenwand 
64 eine Ventilflf f nung 73 auf. Die Saugleitung 30 mUndet mit dem 
der Ftfrderstation 2 zugewandt n Teil in die Ventilkamm r 66 und 
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aus der Ventilkammer 65 mit dem dem GeblSse 3 zugewandten Teil. 
Die SpUldruckleitung 31 miindet mit dem dem GeblSse 3 zugewandten 
Teil in die Ventilkammer 67 und aus der Ventilkammer 69 mit dem 
an den DUsenflUgel 26 angeschlossenen Teil. Das Geh^iuse 61 ist 
mit einer Ventildf fnung 7** versehen, die in den Reinluftraum 
eines korbfSrmigen BelQf tungsf ilters 75 einmilndet. 

Eine Ventilspindel 91 durchsetzt abgedichtet die der VentilOff- 
nung 71 benachbarte Stirnseite des Vent ilgehSLuses 61 und die 
Zwischenwand 63. Sie tr&gf die Ventilkttrper 92 und 93, von denen 
ersterer in der Ventilkammer 66 uni der andere in der Ventilkam- 
mer 69 angeordnet ist. AuSerhalb des Ventilgeh&uses 61 ist die 
Ventilspindel 91 rait einern Kolben 9 1 * versehen, der in dem Zy Un- 
der 95 pneumatisch hin- und herbewegt werden kann. Hierzu milnden 
nicht dargestellte Preftluf tleitungen in den Zylinder ein. In der 
einen Endstellung, die bei der Ventilvorrichtung 6u der F6rder- 
station 1 zeichnerisch dargestellt ist> hat der Ventilkorper 92 
die Vent ilflf fnung 71 und iamit die Saugleitung 30 und der Ventil- 
korper 93 die Ventilflf f nung 73 und damit die SpUldruckleitung 31 
freigegeben, wogegen die Ventilttf fnung 74 durch den Ventilkdrper 
93 geschlossen ist. In der anderen bei der P6rderstation 2 dar- 
gestellten Endstellung der Ventilspindel 91 sind die Ventiloff- 
nungen 71 und 73 durch die Ventilkorper 92 und 93 geschlossen 
und damit Saugleitung 30 und SpUldruckleitung 31 abgesperrt. 
Andererseits hat der Ventilkorper 93 die zura BelUf tungsf ilter 
75 fUhrende VentilOf fnung 7*» freigegeben. 

Der Maschinentrichter 13 ist oberhalb der Austragsklappe 12 
mit einera eine in die Umgebung fUhrende (Jffnung 97 Uberdecken- 
den Atmiingsfilter 99 versehen, das die geringf Ugigen Luftmengen 
filtert, die beim Auf fallen des Maschinentrichters mit FBrder- 
gut entweichen und beim Entleeren des Maschinentrichters ein- 
treten. 
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Signalisiert im praktischen Betrieb ein Signalgeber, beispiels- 
weise eine FUllstandssonde , dafl ein Gutabscheider 11 Fflrdergut 
benQtigt, so wird das Zweiwegevent il 40 veranlafct , die ausge- 
zogen dargestellte Stellung einzunehmen. Sodann Oder gleich- 
zeitig werden Kolben 9k , Ventilspindel 91, Ventilk5rper 92 
und VentilkSrper 93 in die bei der Ventilvorrichtung 60 der 
FSrderstation 1 gezeigte Stellung bewegt . Es ist nun der Ge- 
blasesaugstutzen 4 uber die Saugleitung 30 mit dem Reinluft- 
raum 25 der Forderstat ion 1 verbunden. Der GeblSsedruc kstut zen 
5 hat liber das Zweiwegeventil 40 mit dem Ausblasstutzen 50 
und damit mit der Umgebung Verbindung, w&hrend die VentilOff- 
nung 42 und damit die SpUldruckleitung 31 verschloasen sind. 
Wird min das GeblSse 3 eingeschaltet , so bildet sich im FSr- 
dergutraum 24, der Uber das Filtermittel 19 des Abluf tf ilters 
20 mit dem Reinluftraum 25 in Verbindung steht, ein Unterdruck, 
und F5rdergut wird von dem nicht dargestellten Fordergutbehttl- 
ter durch die Forder leitung 14 und das RohrstClck 15 bei geSff- 
neter RUckschlagklappe 17 in den Gutabscheider 11 gefSrdert, 
so wie dies fUr die FSrderstat ion 1 zeichnerisch dargestellt 
ist . 

Wird das Erreichen einer vorbest immten Gutmenge im Gutabscheider 
11 signalisiert , so niramt die Vent ilvorrichtung 60 die bei der 
Fdrder3tation 2 dargestellte Stellung ein, bei der sowohl die 
Ventildf f nung 71 und damit die Saugleitung 30 als auch die Ven- 
tilSffnung 73 und damit die SpUldruckleitung 31 geschlossen 
sind. Andererseits ist die Ventildf f nung 74 geoffnet und so 
eine BelQf tungsverbindung uber den BelQf tungsf ilter 75, die 
Ventilkammer 69, das in den DQsenflQgel 26 ragende RohrstUck 
der SpUldruckleitung 31, den DQsenflQgel 26, die RUckspUldQsen 
27 und das Filtermittel 19 des Abluf tfilters 20 in den Ftfrder- 
gutraum 24 freigegeben, so dafc sich der dort beim FOrdervorgang 
vorhandene Unterdruck mit dem Luftdruck der Umgebung ausgleicht. 
Es dffnet sich dann die Austragsklappe 12, und das Fdrdergut 
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rieselt in den Maschinentrichter 13- Hierbei kann das GeblSLse 
3 abgeschaltet sein Oder auch laufen, falls die andere FQrder- 
station den Gebl&sebetrieb zum HQckspQlen des Abluf tf ilters 
Oder zum SaugfSrdern von Gut bendtigt. 

Zum RUckspUlen des Abluf tf ilters 20 wird das Zweiwegeventil 40 
in die gestrichelt eingezeichnete Stellung bewegt, bei der die 
Ventildf f nung 43 zwischen den Vent ilkammern 47 und 48 geschlos- 
sen und darait eine Verbindung Qber den Ausblasstutzen 50 in die 
Umgebung abgesperrt ist. Der VentilkBrper 52 hat die Ventiltfff- 
nung zwischen Ventilkammer 47 und Ventilkammer 46 freigegeben, 
so daft nunmehr Druckluft Qber die SpUldruckleitung 31 bei der 
Stellung der Ventilvorrichtung 6l entsprechend der FSrderstation 
1 sntlang den gestrichelt dargestellten Pfeilen in das Innere 
dej DUsenflUgels 26 gelangen kann. Mit hoher Geschwindigkeit 
verlSftt die Druckluft den DQsenflQgel 26 durch die RQckspCil- 
dUsen 27 und durchbl&st das Filtermittel von innen nach auften, 
urn auf der Auftenseite abgesetzte Fttrdergutbestandteile abzu- 
losen. Durch auf der Zeichnung nicht dargestellte , in Umfangs- 
richtung geneigte RticksptlldUsen wird der DQsenflUgel 26 in 
Umdrehungen versetzt, so daft er hintereinander die gesamte 
OberflSche des Abluf tf ilters 20 mehrmals Oberstreicht . Die 
in den Fdrdergutraum 24 eingetretene Luft passiert jeweils 
den Bereich des Abluf tf ilters 20 von auften nach innen, der 
sich gerade aufterhalb des Einf luftbereichs des DCIsenflUgels 
26 befindet. Die Luft strSmt dann durch die Ventilvorrichtung 
60 und durch die Saugleitung 30 und den Gebl&sesaugstutzen 4 
dem Gebl&se 3 zu. Auf diese Weise wird die Luft beim RUckblas- 
betrieb im Kreislauf bewegt, der jedes unerwdnschte Eindringen 
von Staub aus der Umgebung in das GeblSse, die Ventilvorrich- 
tungen, die Rohrleitungen und die FGrderstationen verhindert. 
Desgleichen ist verraieden, daft Pttrdergut staub in die Umgebung 
gelangen kann* 
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